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Die Produktion von Bauteilen 
unterliegt Streuungen:
- z.B. durch Abnutzung der 
  Fertigungswerkzeuge

Motivation

Der Einfluss dieser Streuungen auf 
das aerodynamische, 
strukturmechanische und 
strukturdynamische Verhalten ist 
weitgehend unbekannt.
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Für die experimentellen und numerischen Untersuchungen am 
Lehrstuhl ist eine exakte Kenntnis der Schaufelgeometrie erforderlich.

Probabilistikmehrere Turbomaschinen-
prüfstände

Motivation
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3D-Scanner ATOS SO 4M von GOM

• 2x 4M Pixel Kameras

• Messfeldgröße 30mm x 30mm -

300mm x 300mm

• Punktabstand: 0.015mm - 0.15mm

• Optisches Streifenprojektionsverfahren 

• Messgenauigkeit nach DIN beträgt 

0.005 mm

• Multiachsverfahreinheit 

3D-Scanner
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Ablauf Schaufelscan

Schaufel wurde mittels Spritzguß gefertigt. Anhand der Abweichungs-
charakteristik können Rückschlüsse auf den Fertigungsprozess 
gezogen werden  Negativform muss angepasst werden.

max
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Eigenfrequenzuntersuchung einer Blisk

BTU Cottbus - Lehrstuhl 
Strukturmechanik und 

Fahrzeugschwingungen  
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Eigenfrequenzuntersuchung einer Blisk

Detaillierte Erfassung der kompletten Geometrie.
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Ablauf Schaufelscan

Einsatz der Messkabine für hohe Anzahl zu digitalisierender Schaufeln.
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Geometrische Abweichung

Verlauf der Sehnenlänge über die Schaufelblatthöhe von 30 
gescannten Schaufeln.
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Radius zwischen Plattform und Schaft auf der 
Druckseite.      

Geometrische Abweichung
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Probabilistische Untersuchung

Streuungen der 
Eingangsparameter

deterministisches 
Modell

Probabilistische
Methode

fundierte Aussage 
über die 

Charakteristik des 
Systems möglich

Einfluss der Geometriestreuung auf Systemcharakteristik der Schaufel 
kann mittels der Probabilistik ermittelt werden. 
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Probabilistische Untersuchung

Streuungen der 
Eingangsparameter

deterministisches 
Modell

fundierte Aussage 
über die 

Charakteristik des 
Systems möglich

Einfluss der Geometriestreuung auf Systemcharakteristik der Schaufel 
kann mittels der Probabilistik ermittelt werden. 

Probabilistische
Methode
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Probabilistische Untersuchung
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Probabilistische Untersuchung
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Probabilistische Untersuchung
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Frequency range 
of the nominal 
design

Probabilistische Untersuchung
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Probabilistische Untersuchung
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Pie Chart HCF-strength Area A and Area B

Probabilistische Untersuchung
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Probabilistische Untersuchung
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